é PREPARATORIO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA PARA O

Yy 8° FORUM MUNDIAL DA AGUA
Gestao de recursos hidricos transfronteirigos

Estudos integrados para a regularizacao de vazao

e contenc¢ao de enchentes na bacia do rio Acre
na fronteira Brasil, Bolivia e Peru :
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FOCOS DE CALOR: 25 - 26/08/16 (Todos os Satélites)

75°0'0"W 72°0'0"W 69°0°0"W 63°0°0"W

Focos de Calor - Todos os Satélites

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2016. > Y
Portal do Monitoramento de Queimadas e Incéndios. ) 3 48y Chuguisaca
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https://worldview.earthdata.nasa.gov/

Secas prolongadas na Amazonia Sul-ocidental

C—‘ERicenter 2005

Legend
MCWD {mm)

| [

Fonte: Brown, 2016

D-‘Egicenter 2010

The 2010 Amazon Drought

Simon L. Lewis,>{ Paulo M. Brando,?** Oliver L. Phillips,*

Geertje M. F. van der Heijden,? Daniel Nepstad®

4 FEBRUARY 2011 WVOL 331 SCIENCE



Eventos extremos como secas e inundagoes tornaram-se
mais comuns

] *. SECAEMMAIO

Rio Acre
baixa 22cm
em trés dias

* Pouca umidade facilita

queimadas urbanas
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20 Janeiro de 2011. Rio Acre - Rio




Rio 82

=000 « Acea

SA!ADO.
16 da apeq s T

:
16 Abril 2011 —Rio Branco

Rio Acre ultrapassa 16 metros e
atinge 25 mil pessoas na capital

I<m Rio Branco, 24 5 mil pessoas foram nnng-xdn;, duclacinc!}rem
te, pela chen do rio. Dessas, guase duas mil vivern nos abogos nstalados
no Parque de Exposicoes, sob os cusdados do poder publico o le
estadual. La, elas recebem dos mais de 350 servidomes € VOONIANOSs assis—
rénaa como alimeniacio, saade ¢ seguranca. PAGINA 10

ALé o fim dan manha de ontem. o nivel do o Acre medin 16 me-
tros, informou a Detesa Crvl Mumcipal. Naguele momenios a previ
s era de que e manancial connnuaria a subire e, cc MNSCOQUENTEMente,
desabrigar novas famibias. A cheia, quoe ja dura mais de uma scmana na
capital, agngu wunbém as cidades de Assis Brasil, Xapuri ¢ Brasileia

¥ A .
Vi e 3 A

Ministro anuncia construgao
de 500 moradias no Estado

PAGINA 11




28-29 Agosto de 2011. Rio Acre apresenta o mais
baixo nivem de 40 — 1,50 m anos.

_

‘Bio Branco - Acre

5

28/89 ds agomo de 2015
Exemplar:

O jornal mais premiado do Acre

Rio Acre atinge o nivel

mais baixo em 40 anos

O nivel das aguas do Rio focos de

Acre estava ontem com 1,63 nao ajuda. ja o ¢m

MEtro, isto €, um centimetro  to for somac re 2
inferior ao de 2005, gquando  4%9mm de chuva. O governo
o manancial aongiv 1.64 tem reunido o maximo de
metro em 14 de serembro.  esforcos para lidar com essa

E o nivel mais baixo do Rio  situaciao e conta com a aju

Acre em 40 anos. Trata-se da de roda a sociedade
de um dado exrremamenie nao atear fogo e preservar
com os recursos hidricos.

PAGINA 10
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Fonte: Co
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NACIONAL Rio Branco (AC), terca-feira, 28 de fevereirg de 2012
\

«Acre enfrenta maior desastre naturg]
= da sua historia”, declara Jorge Vigna

MARCOS VICENTTI / PMRB

temos haia aina. ¢

T v e——T =

. "A cidade de Brasileia vai ter
Al que ser reconstruida e aqui em Rio
sl Branco, pelo menos 38 bairros vao
N {Cr que passar por um processo de
f reconstrugao muito dificil para o
= prefeito Angelim e o governador
= 170 Viana”, disse o senador que

- Fonte: Portela, 2012
Povo P
dAcre
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Corte de meandros
| nasareasde
| fronteira — limites
internacionais
g

30 FAMILIAS
AFETADAS

428 FAMILIAS
Fonte:

2 ESCOLAS N
RUAS ASFALTADAS 2009




Ruptura do meandro de Brasﬂeia

io Acre: Camara

Técnica de Recursos
Hidricos Transfronteiricos

(CTRHT/MMA) Junto ao

SETEMBRO DE 2011
/ Conselho Nacional de

Recursos Hidricos —

SPR solicita ad Exercit
e ANA contratacéo de
estudo do IPT (Instituto
de Pesquisas
Tecnolégicas)

Visita de técnicos do
CPRM & érea afetada.
Apoio do CENAD com
cessdao de engenheiro.

2015

HOJM_

400 familias e
100 indigenas
ISOLADOS.




Prejuizo da Zona Rural

Pessoas

Atingidas

Agretiitira Familias 12.320
64.922.765,14 Atingidas
3.080

TOTALRS

Municipios
87.885.390,14

Pecuéaria
22.962.625,00

Fonte: Comite
de Alagacao,




@

" fonte;f,(:ofhite
~ de Alagacao,




ATIVIDADES INTEGRADAS NA
FRONTEIRA BRASIL, BOLIVIA E
PERU



a0 integrada da Bacia do Rio
e Acre como ponto de partida para.a.

protecao de outras bacias H
hidroqaraficas da Reaiao MAP! -

ﬁraizar um plano tﬁamonal de




Comité Trinacional dos Municipios de Fronteira da
Regiao MAP - 2004

Reunido em Brasiléia de
alcaldes, prefeitos e
sociedade civil

Reunido
CONDIAC

Reunido em Cobija de
Alcaldes e Prefeitos



Fiscalizacao integrada : Conflitos madeireiros

Capixaba/Brasil — Pando/ Assis Brasil/Brasil, i AsSIS Brasil/Brasil e
Bolivia; Rio Abun3 e Rio Bolpebra/Bolivia e Inaparl/Per.u (Cabeceiras
Xipamanu IAapari/Peru, Rio Acre do Rio Acre)



Articulagdes institucionais nos trés paises
=_PE . CAF/CAN-PE




Oficina “Aspectos legais e agdes estratégicas para a
gestdo da Bacia do Rio Acre”
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Grupo de Trabalho para Gestao da Bacia do Rio
Acre — 2006 - CTGRHT
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E=A Ministério das Relagdes Exteri

rma all B | Irmpr

ASSESSORIA DE IMPRENSA DD GABINETE

P
- - = - — - Datas
Ministério das Relacdes Exteriores
Crata
Assessoria de Imprensa do Gabinete Imicial:
Final:
v Palavra
_':;!Z':'D Itamaraty Telefones: Ofxx) 61-3411-6160/2/3 Chave:
P Fax: O(x=] 61-3321-2429
Brasilia - DF
CEP: FO1TF0O-300 E-mail: imprensa@mre ..gow.bre

Mota e &0 - 257012005
Cistribuicla 22 = 23

Declaracio dos Governos da Repidblica Federativa do Brasil e da Repdblica do Peru sobre Integracio Fisica e
Conservacaoc do Meio Ambiente

&= Gowernos da Repdblica Federativa do Brasil e da Repdblica do Peru, na cidade de Assis Brasil, Estado do Acre, em
21 de janeiro de Z00&, por ocasifio da cerimdnia de inauguracfo da Ponte Binacional Brasil — Peru na BR-317 sobre o
Fio Acre;

COMNSIDERAMD O

que a Declaraglo de Cuzco sobre a Comunidade Sul-americana de Magles (05/12/04) expressa a convicglo de que o
acesso a melhores niveis de vida de seus povos & a promogio do desenvalvimmento econdmico deve compresendear
estratégias que assegurern a conservacio do meio ambiente 2 a promocio do desenvolvirmento sustentdvel;

que a Declaraglo Presidencial e Agenda Priaritaria firrmada por ocasifio da I Reunifo de CThefes de Estado da
Comunidade Sul-americana de Magdes [(29/09/05) considera a integragio dos setores de infra-estrutura & mieio
armbiente dreas de agdo prioritariad




que a Declarac8o Presidencial & Agenda Prioritaria firmrmada por ocaszifio da I Reunifo de Chefes de Estado da
Cormunidade Sul-americana de Magdes [(29/09/05) considera a integragio dos setores de infra-estrutura & meio
ambiente dreas de acldo prioritaria;

que a Iniciativa para a Integraclo da Infra-estrutura Regional Sul-americana (IIRSA) define cormno urn de seus
principios orientadores a sustentabilidade ambiental, que implica o uso sustentivel dos recursos naturais = a
conservacdo do patrimmdnio ambiental para as geracdes futuras, e incentiva a aplicacdo dos principios de Avaliacdo
Armbiental Estratégica nos projetos de infra-estrutura ermn seus Eikos de Integracio 2 Desenvolvirmento;

que a integragio fisica @ umnm dos pilares da Alianga Estrategica entre Brasil & Peru idealizada pelos Presidentes Luiz
Indcio Lula da Silva e Alejandro Toledo em 20032, & que o Memorando de Entendimento sobre Integracio Fisica =
Econdmica entre o SGowverno da Repidblica Federativa do Brasil e o Governo da Republica do Peru reconhece o carater
fundarmental que termm = integracio da infra-estrutura fisica para o desernvoluimento econdmico, a expans8oc 2 =
diverszificacfo do cormércio, o turismo 2 oF investimmentos empraesariais conjuntos dos setores pdblicos & privados,
berm como para aobter melhora na posiclio competitiva de suas economias nacionais Nno Nnovo cenaric econdmico
mundial;

que obras de infra-estrutura ragional sul-armericana podern facilitar 2 presenca do Estado aermm suas dSreas de
influéncia, a seguransa das populagdes tradicionais =2 indigenas locais & a protecio do meioc ambiente. fiscalizando a
ocupacio 2 0 uso do solo e coibindo, sobretudo, a exploracdo ilegal de madeiras & o acessao ilicito aos recursos da
biodivaerzidade 2 ao conhecirmento tradicional associadao,

Declaram:

1. A integracdo dos setores de infra-estrutura do Brasil e do Peru, inclusive as abras na Rodovia Interoceanica,
ligandao Assis Brazil, mo Brasil, acs portos de Ila & Matarani, no Paru, serd conduzida com respeito ao meio ambiante
= &= populagies tradicionais, através da implementasio de umnm Programa de Desenvelvimento Sustentivel na drea
de influéncia dos investimmentos, Para elaboracio e implantagio do Programa, os SGowernos do Brasil e do Peru
poderio salicitar a colaboracio das autoridades locais e regionais,. universidades da regifio, sociedade civil, Comités
de Fromteira e cormunidades indigenas, ©s Sovernos buscarfo tarfmbérm estimmular a immportante cooperacgio j3
axistente erm rmatéria ambiental, ermn particular o SGrupo de_Cooperaclo Sdcio-Ambisntal Fronteirica MaP — Madre de

2. &= dois paises, decididos a superar o contraste entre a riqueza natural da regifoc amazdnica 2 o= baixos indices
de desenvolvirmento socioecondmico encontrados na regifio, buscarf8o cooperar, na regifio da fronteira compartilhada,
de mais de 2,000 quildrmetros de extens80., para a integragdo regional dos seus mMmercados energéticos = para a
promocio do desenvolvimento sustentavel.

Feito ern Asszis Brasil, aos vinte &2 urn dias do mhiés de janeiro dae 2006

http://www.mre.gov.br/portugues/imprensa/nota_detalhe.asp?ID_RELEASE=3493



Articulacao local e
regional — 2007

* Ministério de Relaciones Exteriores —
PE — Evento de Difusao da Iniciativa
MAP.

* Publicacdo — Estado da Arte — parte
alta da Bacia do Rio Acre
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Articulacdes Institucionais, Legais e Sociais Ppara a
Gestao das Aguas: Estrategias para a Regiao VAP
(Madre de Dios-PE, Acre-BR e Pando-BO)

Apoio:




Conflito de pesca na
fronteira Assis — Brasil
e Ihapari — Peru
2010



MOCAO 058/2011 — Acoes institucionais na
Bacia do Rio Acre

MivisTERIO DO MEIO AMBIENTE
ConseLno Nacional pE Recursos Hinricos

MOCAO N 59, DE 20 DE SETEMBRO DE 2011

Recomenda ac¢des no dmbito da
Bacia Hidrogrdfica do Rio Acre.

O CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, no uso das competéncias que
lhe sfo conferidas pelas Leis n™ 9.433, de 8 de janeiro de 1997 e 9.984, de 17 de julho de 2000, e

tendo em vista o disposto no seu Regimento Interno, anexo a Portaria n® 377, de 19 de setembro de
2003, e



EXPEDI(}AO RIO ACRE - 2016
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EXPEDICAO RIO ACRE - MOTIVAGAO




LEVANTAMENTO DE DADOS: MAPEAMENTO
GEOLOGICO/GEOMORFOLOGICO E ALTIMETRIA - 2016
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Antena GPS B




EXPEDICAO RIO ACRE
LEVANTAMENTO DE DADOS: MAPEAMENTO E ALTIVETRIA




EXPEDICAO RIO ACRE
LEVANTAMENTO DE DADOS: MAPEAMENTO E ALTIMETRIA

Brasiléia Assis Brasil




EXPEDICAO RIO ACRE
LEVANTAMENTO DE DADOS MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA i




EXPEDICAO RIO ACRE
LEVANTAMENTO DE DADOS: MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA
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EXPEDICAO RIO ACRE

ANALISE DOS DADOS GERADOS MAPEAMENTO E ALTIMETRIA i

Trecho levantado pelo GPS
Trecho interpolado por geoprocessamento
Referéncias de nivel das estacdes fluviomeétricas




EXPEDICAO RIO ACRE
ANALISE DOS DADOS GERADOS: MAPEAMENTO E ALTIMETRIA
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EXPEDICAO RIO ACRE

ANALISE DOS DADOS GERADOS: MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA
RESUMO DE DESCARGAS: ASSIS BRASIL

1200 .
1100 e =¥
1000 = } e
°%0 =t = / 8-85 =
800 = 4#’/ e 86-90
T == e 9193 =
< 700 =t // - 9500
1] # =
1 « 0105
s P / . 06-10
600 —f ) =
- = 1115
500 . # 2o Curva 01 (83-93) —
I ;% Curva 02 (96-99)
400 ;/ Curva 03 (99-05) p—
o 7 Curva 04 (05-08)
300 y /i Curva 05 (08-10) |

Curva 06 (10-13)
_______ Curva 07 (10-15)

e 2015-2016

Vazdo (m?/s) e  Expedicio

200 *
0 200 400 600 800 1000

:

Secretaria de
C PRI Geologia, Mineragio Ministério de
Servigo Geologico do Brasil

ragac e
Transformacdo Mineral  Minas e Energia



EXPEDICAO RIO ACRE

ANALISE DOS DADOS GERADOS: MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA
TENDENCIAS: ASSIS BRASIL
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MEDIDAS INTENSIVAS

Devem ser planejada de forma integrada, em diversos locais do Rio Acre e afluentes, de
modo a reduzir a magnitude das obras de engenharia.

MELHORIA DE CANAL: reduc¢ao da rugosidade, aprofundamento do leito do rio e
alargamento da seg¢do proximo as areas urbanas da bacia; as melhorias no canal
provocam o rebaixamento do nivel nas dreas urbanas medida que pode ser positiva para
que o rio ndo atinja as dreas mais altas da cidade, porém podem agravar efeitos
erosivos e/ou de sedimentagdo que irdo reduzir a eficiéncia das mesmas.

DIQUES E POLDERS: em bairros das areas urbanas que tenham topografia favoravel para
sua construcao; Os diques podem proteger algumas partes dos municipios do aumento
do nivel do rio, mas tem altos custos de implanta¢do, causam impactos muito grandes
durante sua construgdo, isolam o acesso ao rio e, podem causar grandes prejuizos em
caso de falha/rompimento.



MEDIDAS INTENSIVAS

DESVIOS: abertura de canais paralelos para desviar de areas urbanas, reduzindo a vazao

do canal principal. O nivel da cheia do canal principal no trecho interessado diminui,
porém, dividindo a vazédo em mais de um ramo, a velocidade média da dgua diminui,
aumentando a sedimentagéo/assoreamento no canal principal, reduzindo a eficiéncia do
sistema devido a elevagdo do leito do rio.

RESERVATORIOS: amortecimento de grandes volumes durante a ocorréncia das
enchentes. Retém parte do volume hidrico durante a fase de crescimento da onda de
cheia, restituindo tal volume ao rio durante a fase da recessdo da cheia ou logo apds a
onda da cheia ter passado, por isso deve permanecer sempre vazio esperando a proxima
onda de cheia.

O impactos sdo inumeros e devem ser muito bem quantificados para garantia da
eficiéncia do sistema.



MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

= Zoneamento de areas de inundacao através de regulamentacao do uso da terra;

Municipios de Brasiléia e Epitaciolandia - AC
Mancha de Inundagéo Urbana: Cota maxima atingida 15,55m no dia 24/02/2015.

() CPRM

Servigo Geolégico do Brasil

Tome a'eegr’  ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ()c
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES Service ool

Xapuri - AC
Abril - 2015

Sefor AC_XAP_SR 01 CPRM
Localizagao: Centro Urbano
Ponto georreferenciado_UTM 19L: 554220 E/8821956 N - Zona 19§

PATRIA EDUCADORA

Descrigdo:

Grauderisco: muito all

Sugestdes do ntervensées

“Obras da malhoros no
ek
ais




APRIMORAMENTO DO ZONEAMENTO DA AREA DE INUNDACAO

= Determinacdo das vazdes nas estacoes fluviométricas para diversos
tempos de recorréncia;

= Levantamento topografico ou aerofotogramétrico de todos os
municipios e ao longo do Rio Acre para elaboracao de base
cartografica;

= Revalidacdao dos mapeamentos realizados com auxilio de base
cartografica definitiva;

= Elaboracao de modelo hidraulico (hidrodinamico) para determinacao
dos niveis de escoamento das vazdes com diversos tempos de
recorréncia; e

= Calibracao dos resultados com base em imagens de satélites e
mapeamentos.



MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

= Previsao e alerta de inundag¢ao — Fonte: CPRM, 2016.
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GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

» Diagndstico da situacao atual dos recursos hidricos.

» Andlise de alternativas de crescimento demografico e econdmico e alteragdes nos
padrdes de ocupacao do solo.

* Balancgo entre disponibilidade e demandas hidricas futuras (quantidade e qualidade) e
identificacao de potenciais conflitos.

= Metas de racionaliza¢ao de uso, aumento da quantidade e melhora da qualidade dos
recursos hidricos disponiveis.

» Medidas, programas e projetos a serem implementados para atendimento das metas.

= Prioridades para outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

= Diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso da agua.

» Propostas para cria¢do de dreas de restri¢do de uso, com fins a prote¢ao dos recursos
hidricos.

= (Criagdo de um Organismo de Bacia para o Rio Acre que permite articulagoes com o Peru
e Bolivia .

= Conformagdo da Comissdo Pro — Comité



Recomendacgoes

- Conformacao de um Organismos de Bacia do Rio Acre
(ACRE/AMAZONAS);

- Comissdes de Gestao Integrada do Brasil, Bolivia e Peru;
- Assinatura do Acordo Multilateral Brasil/Bolivia/Peru;

-Fortalecimento da Gestao de riscos ambientais — Sistemas de
alertas e Rede de monitoramento integrados na fronteira — OTCA.



Vera Reis Brown
vireis.ac@uol.com.br

68-99971.4777
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